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1. PREMESSA

1.1 — Obiettivi della campagna di monitoraggio

L'indagine & stata commissionata dalla Fondaziomgete Onlus e si inserisce all'interno del progetto
“PIANURA SOSTENIBILE”, avviato nel 2011 dalla Forziane con la collaborazione di alcuni comuni della
Bassa Bresciana, per il monitoraggio di diversdioatori ambientali”, tra i quali la qualita delfia atmosferica.

A tal fine e stato deciso di monitorare sul temaali sette comuni della Bassa Bresciana, cheamardi anno in
anno, alcuni inquinanti importanti per determindgeattuali condizioni ambientali della regione emepesse
evolvano nel tempo.

Il presente monitoraggio € il rifacimento in pemoithivernale del monitoraggio gia effettuato nellesso luogo

in periodo estivo, dal 27 Luglio al 08 Agosto 2aQN5. Rif. AMB-12/2158).

Per il monitoraggio degli inquinanti & stata uibta una centralina mobile di rilevamento fattaraptare
appositamente dalla Fondazione, dotata di strunwdmi sfruttano tecnologie alternative a quelle iniadali

previste dalla normativa nazionale per il monitgiagiella qualita dell’aria.

E stato deciso dalla Fondazione Cogeme Onlus tindigere tre tipologie di sito di monitoraggio, stana delle
quali viene riproposta in due/tre comuni differesono cosi state effettuate tre campagne di m@agjgio in
prossimita di arterie stradali di rilievo dal pumtiovista del traffico veicolare, tre campagne amrispondenza di

centri abitati e due campagne in aree di contagipalsuburbano.

La presente campagna, effettuata sul territoriocdetune di Maclodio, rientra nella tipologia dei mitoraggi

effettuati in prossimita di arterie stradali. Lantralina mobile di rilevamento é stata collocataga il corso di
via Roma (SP235), che attraversa il centro abdetgaese. Il punto di rilevazione é stato sceltadcordo con i
responsabili della Fondazione Cogeme.

La durata dei campionamenti, scelta anch’essa @ordo con i responsabili della Fondazione, & stiata3

giorni.
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1.2 — Descrizione del punto e del luogo di rilevaame

La centralina di rilevamento € stata collocatanrparcheggio situato lungo il tratto di via Roma etttraversa il
centro abitato del comune di Maclodio, in corrispemza dell'ingresso del parco pubblico di via Caklberto

dalla Chiesa. Il punto di rilevazione si trova 810 s.I.m. e le coordinate geografiche sono:

Latitudine N 45° 28 32"

Longitudine E 10° 02’ 34" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova a lato della staaé circa 30 m di distanza dalla carreggiatania zona che sta
al limitare tra il piccolo centro abitato di Maciode la zona industriale che si estende a Sud-&stehtro

abitato stesso.

Nell'Allegato 3 sono riportate le orto-fotografiehe mostrano la dislocazione del punto di monitoiagg

allinterno del territorio comunale di Maclodio eda rappresentazione fotografica del sito.

La centralina mobile € rimasta installata nel luaggicato per tutta la durata della campagna, daevdi 21

Dicembre 2012 a Mercoledi 02 Gennaio 2013.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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2. AGENTI CHIMICI RICERCATI E MODALITA DI ESPRESSIONE DEI

RISULTATI

| parametri ricercati sono tra quelli contemplatl Decreto Legislativo n. 155 del 13 Agosto 20%tfuazione
della Direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita flaria ambiente e per un’aria piu pulita in Europa e nel
Decreto Legislativo n. 250 del 24 Dicembre 20M2odifiche ed integrazioni al decreto legislativ JAgosto
2010, n. 155, recante attuazione della direttiv@@B0/CE relativa alla qualita dell'aria ambienteper un’aria

piu pulita in Europa”

In dettaglio, si sono ricercati:

- Biossido di Azoto (NQ);

- Benzene.

Il monitoraggio prevedeva anche il rilevamento ldatticolato Fine (PM10), del Particolato RespimifRM2.5)
e delllOzono, gia monitorati nella campagna estima, a causa di malfunzionamenti nella strumenteziper

tali parametri non & disponibile alcun dato.

I campionamenti degli inquinanti chimici sono steffettuati contemporaneamente ai rilievi dei pagtim

meteorologici:

- velocita del vento;

- direzione del vento;
- temperatura;

- umidita relativa;

- pressione;

- precipitazione.
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Le concentrazioni degli inquinanti ricercati sorapeesse come medie su diversi periodi, a seconderitii

fissati nella normativa di riferimento:

- media oraria: media dei valori registrati nell’arco di un’ora;
- media annua nel caso in esame si fa riferimento alla mediave®ori orari/giornalieri sull'intero periodo

di osservazione (13 giorni).
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3. STANDARD NORMATIVI DI RIFERIMENTO

Di seguito, per ciascun inquinante di interessesecanda dei casi, vengono riassunti i limiti, loveobiettivo, i

livelli di attenzione o di allarme che sono in vigan Italia, previsti dal D.Lgs. n. 155 del 13/2810.

Unita di misura: pg/m® = microgrammi di inquinante per’di aria

Biossido di Azoto

NO,
(a 293 K, 101,3 kPa)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (Lg/nt)
Valore I|m|t_e D.Lgs. n. 155 200 .
per la protezione 1 ora (da non superare piu d
13/08/2010 -
della salute umang 18 volte per anno civile
Misura su 3 ore consecutive,
presso siti fissi di campionamento
aventi un’area di rappresentativifa
Soglia di allarme D.Lgs. n. 155 di almeno 100 ki oppure pari 400
13/08/2010 : ; o
all'estensione dell'intera zona
o dell'intero agglomerato,
nel caso questi siano meno estesi
Valore limite
. D.Lgs. n. 155 .
per la protezione 13/08/2010 Anno civile 40
della salute umang
Benzene
Benzene
(a 293 K, 101,3 kPa)
PERIODO CONCENTRAZIONH
TIPO NORMA | p| MEDIAZIONE (Lgint)
_— D.Lgs. n. 155 L
Valore limite 13/08/2010 Anno civile 5
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4. STRUMENTAZIONE E METODOLOGIE DI CAMPIONAMENTO E DI

ANALISI

Per il rilevamento degli inquinanti si & utilizzaiaa centralina mobile (ETL-BUS) che la Fondazi@ugeme
ha fatto approntare appositamente per i monitordggProgetto “Pianura Sostenibile” dalla Unitecl.s.dotata
di rilevatori/sensori che utilizzano una tecnologiifferente da quella dei metodi tradizionali pegividalla
normativa nazionale, consentendo pero una cersatila e un abbassamento nei costi di gestione.

Tali strumenti non sono conformi al D.Lgs. n. 158 @3 Agosto 2010; tuttavia, per poter fornire dsultati
attendibili, si & proceduto ad una validazione dati forniti dalla centralina della Fondazione neede
I'effettuazione di una campagna di confronto constlumenti/metodi di riferimento previsti dalla nmeativa

italiana.

Qui di seguito vengono brevemente descritte le dwtmie di campionamento ed i principi di misurdizgati

per il rilevamento dei vari inquinanti.

Ozono (G;), Biossido di Azoto (NQ) e Benzene

La determinazione della concentrazione dei tre imaju gassosi € effettuata tramite centralina ETAGBO
sviluppata dalla Unitec s.r.l., dotata di sensori SENS3000 a film spessper il monitoraggio in continuo
rispettivamente di Ozono, Biossido di Azoto e Bemzel sensori SENS3008ono dispositivi in grado di
trasformare la specifica interazione chimica dsllperficie attiva del sensore con un determina&ditangas) in
un segnale elettrico misurabile e direttamenteatalile alla concentrazione dell'analita stesso.

La parte informatica, relativa all'acquisizione &drattamento dei dati della centralina, € gegi@éamezzo del

software @Coma3000, sviluppato dalla Unitec s.r.l.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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5. PARAMETRI METEOROLOGICI

La rilevazione dei parametri meteorologici & seffattuata mediante sonde specifiche collegatenadGonsole

Wireless Vantage pro 2 per I'acquisizione e lagleborazione dei dati meteorologici.

La stazione meteorologica € costituita da:

sensore di direzione e velocita del vento DAVIS;

- sensore di temperatura DAVIS;
- sensore di umidita relativa DAVIS;
- sensore di pressione atmosferica DAVIS;

- sensore di precipitazione DAVIS.

La parte informatica, relativa all’'acquisizione edborazione dei dati, & gestita dal software WEERH.INK

5.9.1.
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6. RISULTATI DELLE MISURAZIONI

| risultati delle misure effettuate durante la cagnpa sono illustrati negli allegati alla presemiazione. | dati in

forma tabellare precedono quelli in forma grafica.

Allegato 1/a— Inquinanti gassog§NO,, Benzene): sono riportate iabelle giornaliere le concentrazioni medie

orarie e giornaliere dei singoli inquinanti, jig/n?, relative al periodo 21 Dicembre 203202 Gennaio 2013. |

dati sono riferiti alle condizioni standard (S20°C e 1013 mbar).

Allegato 1/b — Inquinanti gasso$NO,, Benzene): irgrafici sono riportate le concentrazioni medie orarie dei

singoli inquinanti, inpg/m®, relative al periodo 21 Dicembre 203202 Gennaio 2013, e, dove previsti, sono
riportati i confronti con i corrispondenti valofiite. Tutti i dati sono riferiti alle condiziontandard (S.c.: 20°C

e 1013 mbar).

Allegato 2/a— Parametri meteorologicsono riportati intabelle giornaliere i valori medi orari e giornalieri dei

parametri meteorologici misurati, relativi al petio21 Dicembre 2012 02 Gennaio 2013. Sono riportate anche

le rose dei venti giornaliere.

Allegato 2/b — Parametri meteorologicsono riportati ingrafici gli andamenti dei valori medi orari dei

parametri meteorologici misurati, relativi al peti21 Dicembre 2012 02 Gennaio 2013.

Allegato 3— Fotografie del punto di rilevazione
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7. OSSERVAZIONI

Di seguito vengono brevemente discussi i dati afewella campagna di monitoraggio, confrontanase
possibile con eventuali corrispondenti valori lienitnposti dalla normativa nazionale. Va precisagtrp, che,
essendo la strumentazione utilizzata per le migomazion conforme a quella prevista dalla normatitzi
confronti vanno considerati solo qualitativamenmiferendosi piu agli andamenti riscontrati per éecentrazioni
degli inquinanti ed alle medie rilevate su perigglativamente lunghi, che non ai valori orari/giaireri effettivi
riscontrati, essendo questi ultimi affetti da unapiecisione maggiore rispetto a quelli rilevati ldal

strumentazione tradizionale.

Va inoltre detto che il numero di misure disponibibn consente un confronto diretto e significatbom alcuni
dei limiti statistici previsti dalla normativa salfualita dell’aria, poiché questi fanno riferimeat periodi molto
piu prolungati (anche un intero anno di misure)s&guito si fara dunque riferimento solo ai lirsiti base oraria

o giornaliera.

7.1 — Parametri meteorologici

| valori rilevati sono riportati in dettaglio negdillegati 2/a e 2/b, dove appaiono in tabelle digrie medie

orarie e le medie giornaliere.

| giorni monitorati sono risultati in generale poeentilati, con un valore medio della velocita deinto di
0,3 m/s e abbondanti periodi di calma di ventodeith del vento inferiore a 0,4 m/s), per un tothdé 71% del
tempo complessivo. Piu ventilata € risultata larada di Venerdi 28 Dicembre, in cui sono statgragti picchi
di velocita fino a 4,0 m/s. E possibile comunque chalori di velocita del vento risultino un posottostimati
dalla centralina meteo, tenendo conto del fattoedsa & posizionata a solo circa 2,5 m dal suolo.

Come si evince dall’Allegato 3/b, pag. 5 di 5, ntiehanno soffiato quasi esclusivamente da Ove3¥o(2iel

tempo complessivo), con piccoli contributi da N@dest e Nord-Nord-Ovest. Quando non vi é stata @aim

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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vento, pertanto, la centralina di monitoraggiostltata sempre sottovento rispetto a via Romaadgible va

d’altro canto tenuta presente la vicinanza al paintdevazione.
La campagna di monitoraggio € stata caratterizzatana pressione atmosferica media di 1005,0 rdta, jpiu
alta della pressione teorica all'altitudine in stiitrova il sito di misura (1000 hPa teorici), com minimo di

997,2 hPa ed un massimo di 1016,3 hPa.

La campagna di monitoraggio € stata caratterizdatprecipitazioni relativamente abbondanti nellermate di

Mercoledi 26 Dicembre (6,4 mm di acqua) e Merco@&iGennaio (11,0 mm di acqua).

7.2 — Biossido di Azoto

Le medie orarie e giornaliere sono presentaterimdcabellare e grafica negli Allegati 1/a e 1/b.

Le concentrazioni di Biossido di Azoto sono ristétan generale contenute; non é risultato osselevabtun

particolare ciclo giornaliero.

I D.Lgs. n. 155 del 13/08/2010 fissa per il Biaksidi Azoto un limite orario di concentrazione f@protezione
della salute umana pari a 206/m°, come valore da non superare pitl di 18 volte papaivile. Tale limite non
risulta essere mai stato superato, essendo statatd un valore massimo di concentrazione dip@0m’,

registrato Domenica 30 Dicembre, pari al 40% dé&realimite nazionale.

Per il Biossido di Azoto viene fissato anche unowellimite per la protezione della salute umana par
40 pg/m®, come media sull’anno civile. Pur ricordando aacone una campagna di monitoraggio di 13 giorni
non pud essere considerata rappresentativa ditemimnno e che i valori di concentrazione rilewdslla
strumentazione utilizzata non sono direttamentdroatabili con quanto previsto dalla normativapsserva che

il valore medio di concentrazione rilevato sullénd periodo di monitoraggio, pari a 4/, & risultato

superiore a tale limite annuale.
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Nel seguito, per una pit immediata valutazionepsipresi gli standard di riferimento (si veda drpgrafo 3) e

sono confrontati con i valori medi e massimi rileva

NO,
(a 293 K, 101,3 kPa)
VALORE MAX | VALORE MEDIO
LIMITE RILEVATO RILEVATO
TIPO NORMA PERIODO (ugin?) (Lg/nt) (Lg/nt)
Via Roma Via Roma
Valore limite d 200 L
er la protezione D.Lgs. n. 155 1 ora ( a non superarg
P 13/08/2010 pit di 18 volte
della salute umana -
per anno civile) 80 47
Valore limite
X D.Lgs. n. 155 L
per la protezione 13/08/2010 Anno civile 40
della salute umana

7.3 — Benzene

Le medie orarie e giornaliere sono presentaterimddabellare e grafica negli Allegati 1/a e 1/b.

| valori di concentrazione del Benzene rilevati soisultati abbastanza contenuti, se si tiene cdetdatto che
nella stagione invernale le concentrazioni di tatpiinante tendono ad essere di nhorma un pocolgiate che

nel resto dell’anno.

Il D.Lgs. n. 155 del 13/08/2010 fissa per il Berzem valore limite di fug/m®, espresso come concentrazione
media sull'anno civile.

| valori di concentrazione orari rilevati sono fisti sempre inferiori a tale limite annuo, raggiendo un valore
massimo di 3,ug/n?, registrato nella giornata di Domenica 30 Dicemle concentrazione media sull’intero
periodo di campionamento, pari a J§/nT, & risultata circa un terzo del valore limite amiey anche se va
nuovamente ricordato che la media su 13 giorni dinitoraggio non pud essere considerata rappreBentdit

un intero anno.
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Nel seguito, per una pit immediata valutazionepsipresi gli standard di riferimento (si veda drpgrafo 3) e

sono confrontati con i valori medi e massimi di cemtrazione rilevati.

Benzene
(a 293 K, 101,3 kPa)
VALORE MAX | VALORE MEDIO
LIMITE RILEVATO RILEVATO
TIPO NORMA PERIODQ (uginr?) (,ug/n13) (,ug/m”)
Via Roma Via Roma
... | D.Lgs. n. 155 L
Valore limite 13/08/2010 Anno civile 5 3,9 1,5
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