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Too much 

of a good thing!of a good thing!
L’azoto e la rivoluzione rappresentata dai fertilizzanti di sintesi 

permette alla popolazione mondiale di avere accesso al cibo: 

in questo senso l’azoto è una good thing.

Un eccesso di azoto porta però ad una serie di problemi 

ambientali/sanitari/economici che è meglio non ignorare (too much)ambientali/sanitari/economici che è meglio non ignorare (too much)

http://www.youtube.com/watch?v=uuwN6qxM7BU



Termini del bilancio azotato ton N anno-1

INPUT

Reflui zootecnici 51.512

Fertilizzanti di sintesi 33.564

Fissazione biologica 12.182 

Deposizioni atmosferiche 1.800Deposizioni atmosferiche 1.800

Fanghi da impianti di depurazione 1.057

∑∑∑∑ input 100.115 

OUTPUT

Assimilazione dalle colture 38.915

Volatilizzazione di NH3 12.704 

Denitrificazione nei suoli 8.440

Bilancio annuale (2008) dell’azoto nel bacino dell’Oglio sublacuale

Soana E., Racchetti E., Laini A., Bartoli M., Viaroli P. (2011), Soil budget, net export, and potential 

sinks of nitrogen in the lower Oglio River watershed (Northern Italy) 

CLEAN–Soil, Air, Water, 39 (11): 956–965

Denitrificazione nei suoli 8.440

∑∑∑∑ output 60.060

Bilancio 40.056



INPUT OUTPUT SURPLUS

a) b) c)a) b) c)

kg N ha-1 anno-1

<100
101 - 170
171 - 240
241 - 340
341 - 400
401 - 550
>550

Anno 2008
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∑INPUT 

(t N anno-1) Individuazione 

situazioni di 

maggiore criticità 

oggetto di 

possibili 

interventi

…   ……   …



Un dibattito annoso e aperto riguarda “le 

responsabilità” di agricoltura e depuratori nel responsabilità” di agricoltura e depuratori nel 

determinare lo stato attuale delle acque
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Carico civile

(t N anno-1)

~1.280.000 abitanti

�

~5.800 t N anno-1
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14 - 32
33 - 59
60 - 109
110 - 880

~1.500.000 abitanti 

equivalenti industriali 
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# 4355 - 13000
# 13001 - 30000
# 30001 - 70000
# 70001 - 218000

Impianti di 
depurazione

(n° AE)

~7.200 t N anno-1

Surplus superfici coltivate
40.000 t N anno-1



Quadro delle concentrazioni di nitrato nel fiume Oglio, 

nei suoi affluenti e nelle acque di falda

Campagne di campionamento 

2007-2010
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Estate 2009
“anomalia del NO3

-”

Incremento marcato delle 

Progressiva chilometrica (km)Lago 

d’Iseo
Confluenza 

in Po

Incremento marcato delle 

concentrazioni (fino a ~ 500 µM) 

in un tratto di circa 25 km 

�

Non imputabile a ingressi 

puntiformi (scarichi, tributari, etc.)



Interazioni fiume-falda: 

un loop interno al sistema
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Rete di monitoraggio ARPA delle acque sotterranee

(dati 2002 – 2008)



Laini A., Bartoli M., Castaldi S., Viaroli P., Capri E., Trevisan M. 2011. 

Greenhouse gases (CO2, CH 4 and N 2O) in lowland springs within an 

agricultural impacted watershed (Po River Plain, northern Italy)

Chemistry and Ecology, 27: 177-187
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RIQUALIFICAZIONE AMBIENTALE DELLA RISORGIVA 
“FONTANILE BOCCHETTO” (comune di Urago d’Oglio)



Tabella
ton N anno-1

SURPLUS SUPERFICI COLTIVATE ~40.000

CARICO CIVILE ~ 6.000

DENITRIFICAZIONE ZONE UMIDE ~ 250 (<1% surplus)

Estensione zone umide ~ 200 ha 

(<0,1% superficie totale bacino)

Racchetti E., Bartoli M., Soana E., Longhi D., R.R. Christian, 

Pinardi M., Viaroli P., 2011. Influence of hydrological 

connectivity of riverine wetlands on nitrogen removal via 

denitrification. Biogeochemistry 103: 335-354



ton N anno-1

SURPLUS SUPERFICI COLTIVATE ~40.000SURPLUS SUPERFICI COLTIVATE ~40.000

CARICO CIVILE ~ 6.000

DENITRIFICAZIONE ZONE UMIDE ~ 250 (<1% surplus)

DENITRIFICAZIONE CANALI ~ 5.500 (14% surplus)

DENITRIFICAZIONE FASCE TAMPONE ~ 3.000 (8% surplus)



Provincia di Brescia

Anno 1954
>16.000 km filari/siepi
(Fonte: Uso Suolo Storico, volo GAI) 

Motivi a supporto dell'eliminazione di siepi e filari

Anno 2009
< 8.000 km filari/siepi
(Fonte: DUSAF) 

Motivi a supporto dell'eliminazione di siepi e filari
Mancato reddito/recupero di piccole superfici non coltivate

Campi piccoli, con forme irregolari e inefficienza delle macchine agricole
Ombreggiatura e competizione con le coltivazioni adiacenti

Possibili serbatoi di organismi nocivi e di parassiti

(Fonte: DUSAF) 





FASCE TAMPONE: 
ECOSISTEMI DALLE MOLTEPLICI 

FUNZIONI 

Ecologiche-ambientali

- controllo nutrienti

- consolidamento rive/controllo erosione

- habitat/corridoio ecologico

- mantenimento biodiversità

- assorbimento CO2

Paesaggistiche

Zona
Arborea

Zona
Erbacea

Produttive

- prodotti legnosi (legna da opera, biomassa 

Paesaggistiche

- ombreggiamento canali 

/controllo temperatura 

- frangivento a difesa colture

- aumento fruibilità territorio a 

scopo ricreativo

- prodotti legnosi (legna da opera, biomassa 

per scopi energetici)

- prodotti non legnosi (es. frutti, selvaggina)

- difesa biologica colture

Christen & Dalgaard, 2012

Biomass and BioenergySpecial Section – March 2012 - Journal of Environmental Quality

“RIPARIAN BUFFER STRIPS AS A 
MULTIFUNCTIONAL MANAGEMENT TOOL IN 
AGRICULTURAL LANDSCAPES”



Reticolo idrografico secondario

Bacino Oglio sublacuale

Notevole estensione lineare

> 12.000 km

Grande potenzialità di rimozione 

dei carichi azotati dei carichi azotati 

> 5.000 t N anno-1



realizzazione di fasce 
tampone boscate adiacenti 

il reticolo idrografico 
secondario in territori di 

pianura ad elevata 
vocazione agro-zootecnica

attivazione di una 
filiera legno-energia 
a integrazione della 

microeconomia 
locale

vocazione agro-zootecnica

analisi dei vantaggi ambientali e dei margini 

di convenienza economica per un’azienda 

agricola (o un consorzio di aziende) agricola (o un consorzio di aziende) 

nell’adozione di un sistema di 

riscaldamento a biomasse attraverso 

l’approvvigionamento in forma autonoma 

della legna proveniente da FTB messe a 

dimora in un ristretto intorno spaziale



ATTIVAZIONE FILIERA LEGNOATTIVAZIONE FILIERA LEGNO--ENERGIAENERGIA
Informazioni necessarie:Informazioni necessarie:
Realizzazione/mantenimento

Mancato reddito colture tradizionali

Progettazione FTB

Messa a dimora dell’impianto

- preparazione terreno (eventuale concimazione)

- acquisto e stesura film pacciamante- acquisto e stesura film pacciamante

- acquisto e messa a dimora materiale forestale

Gestione dell’impianto

- sfalci

- eventuale diserbo, irrigazione e risarcimento fallanze

- rimozione e smaltimento film pacciamante

- taglio, raccolta e trasformazione della biomassa legnosa

Agevolazioni

Installazione e manutenzione impianti termici a biomassa

Costo legna

Risparmio rispetto ai combustibili tradizionali

Incentivi (Programma di Sviluppo Rurale 2007-2013; Incentivi  statali per l’energia 

termica “verde”…)

Guadagni indiretti (lotta biologica, minori costi di depurazione acque)


